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INTRODUCCION

Los impactos producto del cambio climatico son evidentes, y es uno de los
grandes desafios que enfrenta la humanidad del siglo XXI.

Panama no se escapa de esto y principalmente es vulnerable ante los efectos del
cambio climatico, evidenciando desastres producto de amenazas hidrocliméticas
como inundaciones, temporadas secas mds prolongada, aumento del nivel del
mar, entre otros.

En este sentido y con el objetivo de tener una representacién del climay posibles
impactos en el futuro, el Ministerio de Ambiente desarrollé los escenarios de
cambio climatico para las variables de precipitacién y temperatura, visién 2030-
2050-2070 y ascenso del nivel del mar visién 2050, este ultimo tomando de
referencia el estudio de Dindmicas Marinas en las costas panamefias para evaluar
impactos y vulnerabilidad por ascenso del nivel del mar. Ambos estudios toman
de referencia lo establecido en el ultimo informe de evaluacién del Panel
Intergubernamental de Cambio Climético (IPCC).

Actualmente, a través del Departamento de Adaptacién y Resiliencia y su equipo
de Riesgo Climatico, hemos iniciado la divulgaciéon de los resultados de
escenarios de cambio climatico para las variables de precipitacion, temperaturas
y ascenso del nivel del mar en la Republica de Panamd. Para este proceso,
contamos con los diferentes mapas a nivel nacional.

Importante mencionar, que los datos obtenidos como resultado de ambos
estudios seran incluidos en la Cuarta Comunicacién Nacional de Cambio
Climatico, que serd presentada a la Convencién Marco de Cambio Climatico en el
mes de abril, una vez presentada se publicara en la Plataforma de Transparencia
Climatica, ademas se realizaran presentaciones al sector publico, privado,
Academia y organizaciones no gubernamentales. Estos datos generados, se han
validado con las medidas instrumentales disponibles que, en el caso del nivel del
mar, proceden de mediciones de maredgrafos en la costa panameifia y, para el
oleaje, de las observaciones satelitales.
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“Escenarios de Cambio Climatico de la Republica de Panama, visiéon 2030-
2050-2070”

Este resumen ejecutivo presenta la actualizacién de escenarios de cambio
climatico de la Republica de Panama, visién 2030-2050-2070", realizada de
acuerdo al dltimo informe de evaluacion del Panel Intergubernamental de
Cambio Climético (IPCC, por sus siglas en inglés).

Antecedentes

Desde la primera Comunicacién de Cambio Climatico de la Republica de Panam;,
se inicia el proceso de incorporacion de la tematica del cambio climatico global
en el planeamiento nacional para el desarrollo, luego de esto en la segunda
comunicacién nacional se identifican los sectores estratégicos para el desarrollo
nacional, asi como la elaboracién del segundo inventario de gases de efecto
invernadero y una estrategia nacional de mitigacion; ya para la tercera
comunicacién de cambio climatico se incorporan los primeros escenarios de
cambio climdtico del pais, tomando como referencia las vias de concentracién

representativas (RCP por sus siglas en inglés). Se trabajaron con los escenarios

6ptimo y menos éptimo, para la variable de precipitacion.

La actualizacién de estos nuevos escenarios busca el analisis de escenarios de
cambio climatico para Panamd a escala nacional y a escala por regiones
hidroclimaticas en los periodos 2030, 2050 y 2070 explorando dos vias
socioeconémicas, la via ssp1-2.6 y la via ssp5-8.5
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Figura 1: Escenarios de cambio climatico publicados en las Comunicaciones Nacionales de
Cambio Climatico. Fuente: Ministerio de Ambiente, 2022.
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Objetivos
Objetivo general

1. Elaborar escenarios de cambio climatico de temperatura minima, maxima
y precipitacién para los afios 2030, 2050 y 2070.

Objetivo especifico

1. Identificar los modelos climaticos globales 6ptimos para Panama como
parte de la region CORDEX para Centroamérica.

2. Extraer los raster de precipitacién, temperatura maxima y temperatura
minimas para Panama.

3. Obtener las estadisticas para cada uno de los raster en referencia a los
valores maximos, promedio y minimos para cada una de las variables
estudiadas.

4. Estudiar los datos estadisticos a nivel nacional y por regiones
hidroclimaticas.

5. ldentificar las anomalias para cada una de las regiones hidroclimaticas en
referencia a cada una de las variables climéaticas estudiadas.

6. Comparar los resultados encontrados con la linea base considerada en
este estudio.

7. Determinar el método mas apropiado para realizar reduccién de escala a
los raster extraidos a partir de los modelos climaticos.

8. Realizar reduccion de escala a las temperaturas maximas y temperaturas
minimas utilizando como predictor un modelo de elevacién a una
resoluciéon de 30 metros.

9. Efectuar reduccién de escala a las precipitaciones a partir de un modelo de
pendientes obtenido a partir del modelo de elevacién de 30 metros.

10.Comparar brevemente los resultados obtenidos con los datos registrados
durante el Fenémeno del Nifio.

Metodologia

Para la actualizacién de los escenarios de cambio climatico dentro del marco de
la cuarta comunicacién nacional, se trabajé con la ultima informacién cientifica
presentada en el sexto informe por parte del IPCC, y en concordancia con lo
presentado en la tercera comunicacion nacional.

Los escenarios actualizados o trayectorias socioeconémicas compartidas (SSP,
por sus siglas en inglés) escogidos son los SSP1-2.6 y SSP5-8.5, que representan



uno de los escenarios mas optimos y el menos éptimo. La selecciéon de los
modelos de cambio climético que mas se acercan a las realidades climaticas de la
region centroamericana se basé en el estudio realizado por Zhang, Xu, Han, &
Guo, 2021. Este estudio evalud el rendimiento y la interdependencia de los
modelos globales climaticos de la Fase 6 del Proyecto de Inter comparacion de
Modelos Acoplados (CMIP6) en términos de siete campos impulsores clave a gran
escala en ocho dominios CORDEX “Coordinated Regional Downscaling
Experiment” para América Central (C-AM), América del Norte (N-AM), Europa
(EURQ), Sur de Asia (S-AS), Este de Asia (E-AS), Australasia (AUS), Medio Oriente
Africa del Norte (MENA), y el Sudeste de Asia (SEA). Se trabajo con 3 modelos que
se acoplaron de mejor manera a la regién centroamericana, dentro de la cual se
encuentra Panama.
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Figura 2: Diagrama de informacién (modelos, escenarios, variables, datos, periodos de tiempo y
escala). Fuente: Ministerio de Ambiente, 2022.

Una vez identificados los modelos para la region, se procedié a la descarga de la
informacion a través de la pagina Wordclim.org. Los escenarios se ordenaron a
dos escalas, la primera escala es a nivel nacional y la segunda escala por regiones
hidroclimaticas. En ambas escalas se procedié a extraer los valores maximos,
promedios y minimos para la precipitacion, la temperatura maxima y la
temperatura minima. Este ejercicio se repitié para cada periodo seleccionado, los
cuales son los periodos 2021-2040, con referencia al 2030; 2041-2060, con
referencia al 2050; y el periodo 2061-2080, con referencia al 2070. Para cada
periodo se exploré dos vias socioecondmicas, la via ssp126 y la via ssp585.
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Resultados

En los siguientes mapas (Figura 3, Figura 4, Figura 5), se puede observar el aumento
o disminucién promedio para cada una de las variables trabajadas:
precipitaciones, temperaturas maximas y minimas, con base en los resultados
obtenidos de escenarios de cambio climatico, utilizando los valores de los tres
modelos globales climéaticos (FIO-ESM-1-2-0, MPI-ESM-1-2-HR y MPI-ESM-1-2-L-
R), para el escenario SSP5-8.5, para los tres periodos de tiempo (2030-2050-
2070), a una escala por regién hidroclimatica. Los resultados muestran la
tendencia al aumento de las temperaturas méaximas y minimas, para todas las
regiones del pais, y la disminucion de precipitaciones para las regiones
occidentales del pafs.
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Figura 3: Escenario de Cambio Climético al 2030. Regiones Hidrocliméticas. Promedio de los 3
modelos. SSP5-8.5.
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Figura 4: Escenario de Cambio Climéatico al 2050. Regiones Hidrocliméaticas. Promedio de los 3
modelos. SSP5-8.5
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Figura 5: Escenario de Cambio Climatico al 2070. Regiones Hidroclimaticas. Promedio de los 3
modelos. SSP5-8.5.

A una escala de regiones hidrocliméticas, es posible identificar la variabilidad de
los cimulos de lluvia, que podrian impactar negativamente la regién Caribe
Occidental, donde se encuentran las centrales hidroeléctricas mas importantes
del pais, mientras que la region Oriental vislumbra posibles aumentos. La regién
Central y Arco Seco del pais podria mantenerse en un régimen similar a la linea
base presentada.

En cuanto a las temperaturas, el Arco Seco proyecta el mayor incremento,
mientras que la mayor variacién porcentual podria reflejarse en la regién Pacifico
Occidental, seguida por la region Caribe Occidental.

Mientras que la Region Central y Pacifico Occidental los resultados reflejan
variaciones importantes en las temperaturas minimas, o temperaturas nocturnas.



Conclusiones

Los modelos siguen una misma tendencia en cuanto al comportamiento de las
precipitaciones a una escala nacional. En cuanto a los cumulos totales, la region
de oriental del pais podria registrar el maximo de precipitaciones durante los tres
periodos de estudio. En cuanto a las posibles zonas con el minimo de lluvias, se
ha identificado las regiones occidentales.

A una escala nacional, los modelos explorados proyectan aumento en las
temperaturas maximas para todos los periodos de estudios, sobre todo el
territorio nacional.

Los resultados segun los tres modelos, proyectan posibles aumentos de
temperatura maxima o temperaturas diurnas entre los 2° a 4° Cy las temperaturas
minimas aumenten entre 2°C a 5°C en algunas regiones del pais, siendo las
regiones del caribe y pacifico occidental las regiones con los mayores
incrementos, y son las regiones donde estdn ubicadas importantes producciones
agricolas de hortalizas, cacao y café de exportacion, que se veran afectados por
este incremento. El aumento de las temperaturas minimas nocturnas esta
asociado a problematicas como, afectaciones en la fotosintesis de las plantas,
menor tiempo para que la tierra se enfrié, aumentos en las plagas causados por
patégenos, impactando negativamente la produccién agropecuaria y causando
afectaciones en la salud humana

Por ultimo, los resultados de este estudio seran incluidos en la Cuarta
Comunicacién Nacional de Cambio Climético, contribuyendo con informacion
actualizada para apoyar los estudios, investigaciones y la planificacion de las
medidas de adaptacién a nivel local contemplando los impactos asociados a la
variabilidad, cambio y riesgos climaticos futuros.



Antecedentes

La Republica de Panama se localiza en el istmo centroamericano, entre las
latitudes 7.2° y 9.646°N, rodeada por los océanos Pacifico y Atlantico. Estas
caracteristicas condicionan el clima del pais, ya que esta fuertemente influenciado
por el acceso a las dos grandes masas oceanicas y por los desplazamientos de la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT). Ademas, por su localizacién, Panama
estd expuesto a una serie de eventos met-oceanicos extremos tales como ciclones
tropicales, tsunamis, fuertes vientos, eventos de El Nifio/La Nifia, lluvias
torrenciales y fuertes sequias, etc. A estas amenazas, se unen los efectos del
Cambio Climatico que, de acuerdo con los estudios publicados, tendran un efecto
mds intenso en algunas areas de Latinoamérica y del Caribe que en otras partes
del mundo (IPCC, 2014; Stern 2013). Teniendo en cuenta la tendencia actual en
los niveles de emisién, muchos de los efectos adversos del cambio climatico van
a ser inevitables y se van a experimentar en las préximas décadas. Por ello, es
necesario desarrollar, de forma urgente, politicas y estrategias de adaptacién para
mitigar y reducir dichos efectos adversos.

El desarrollo e implementacién de estas medidas a nivel nacional requiere de un
conocimiento previo sobre las principales variables generadoras de impactos, su
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variabilidad espacial y temporal (intra- e interanual), su tendencia y sus
previsiones de cambio a futuro debido al Cambio Climético.

Esta caracterizacion es especialmente importante en las zonas costeras, que se
ven sometidas a un incremento de los procesos de inundacién por efecto del
cambio climatico, principalmente como consecuencia del aumento del nivel
medio del mar (Wong et al., 2014). Esta subida del nivel del mar conllevara,
ademds, un aumento en la frecuencia de los eventos extremos. Ademas, se prevé
que el Cambio Climético intensifique y aumente la frecuencia de los eventos de
El Nifio en el Océano Pacifico.

La peligrosidad asociada a la inundacién y a la erosion costera depende
esencialmente del oleaje, la marea meteoroldgica, la marea astronémica y al
aumento en el nivel medio del mar. La precipitacién y el caudal fluvial pueden
contribuir también a la inundacién costera (Muis et al., 2015). Por ello, un correcto
analisis de estos riesgos requiere de informacion de las variables mencionadas a
alta resolucién espacial (local), temporal (horaria) y durante largos periodos de
tiempo (del orden de varias décadas) (Stockdon et al., 2006). Ademds, la
evaluacion del aumento de dicho riesgo como consecuencia del Cambio
Climatico implica conocer los cambios estimados en estas variables en el futuro y
bajo varios escenarios climaticos.

La costa panameifia tiene una extension de ~3000 km, de los cuales 1700 km
corresponden al litoral Pacifico y 1288 km al litoral caribefio. La costa del Pacifico
panamefio es irregular, con una plataforma continental amplia (200 m de
profundidad promedio) y con un declive gradual. Por el contrario, la costa
caribefia es regular y presenta una plataforma continental angosta (5-35 Km)
(Rodriguez and Windevoxhel, 1998). De acuerdo con el Ministerio de Economia 'y
Finanzas, la zona costera de Panama se considera un sector clave para el
desarrollo econdémico, la disponibilidad de alimentos, los asentamientos
humanos, etc. Tiene un alto valor socio-econédmico, ya que alberga importantes
actividades como el turismo, la agricultura, la pesca, el transporte maritimo y la
industria (textil, quimica, cueros, papel y metalmecanica). Ademds, destaca su
elevado valor ambiental, por la gran variedad de ecosistemas (de manglares,
corales, estuarios, playas, lagunas costeras, etc.) y la alta biodiversidad de
especies. Por dltimo, en esta zona se estima que reside alrededor de un 50% de
la poblaciéon nacional (Rodriguez and Windevoxhel, 1998), la mayoria en
condiciones de extrema pobreza. Todo ello implica un alto grado de
vulnerabilidad a los eventos extremos y a los cambios en las condiciones
climaticas. En particular, la costa se ve gravemente amenazada por los impactos
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directos asociados con el aumento del nivel del mar, los cuales ya se estan
experimentando en ciertas regiones del pais (por ejemplo, la comarca de Guna
Yala (PNUD, 2018)). Por todos estos motivos, es una prioridad para el gobierno
de Panama desarrollar politicas de gestiéon de riesgo de inundacién y de
adaptaciéon al cambio climético en la costa. No obstante, la alta variabilidad
espacial tanto en la morfologia de la costa como en las condiciones de las
dindmicas marinas y en los fenédmenos climatolégicos extremos, conlleva la
necesidad de realizar estudios a nivel de cada

region. Esto permite definir las condiciones de riesgo a escala mas local y asi
establecer y priorizar medidas de adaptacién especificas.

Esta informacién es utilizada para evaluar la inundacién costera en el pais ante
diferentes condiciones potenciales de inundacion, considerando magnitudes
extremas del nivel del mar en la costa. Esto se hace a partir de la informacién
histérica reconstruida mediante nuevas bases de datos de oleaje y nivel del mar,
y para escenarios futuros de subida del nivel medio del mar debidos al cambio
climatico.

Los datos e informacién climatica obtenidos de este estudio han sido transferidos
a través del Sistema Nacional de Informacién Ambiental (SINIA) para su uso y
analisis a fin de que estén accesibles para todo tipo de usuarios.

Actualmente, se esta en el proceso de definir las medidas de adaptacion mas
adecuadas. Dentro de esta actividad también se desarrollardn talleres con

participacion de actores nacionales.
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Objetivos

El objetivo principal del estudio es fomentar el aumento de la resiliencia
presente y futura de las zonas costeras de Panama frente a eventos extremos y al
cambio climatico (concretamente, al aumento del nivel medio del mar),
contando con una base de datos de las dindamicas marinas de oleaje y nivel del
mar con cobertura nacional sobre todas las regiones costeras de Panama.

Metodologia

Para lograr los objetivos del estudio se realizaron las siguientes tareas:
1. Recopilaciéon de informacion existente, tanto de estudios relacionados
como de datos de utilidad. Diferentes expertos nacionales participaron de
todo el proceso que constituye la base para realizar este estudio.
2. Generacion de base de datos de las dinamicas marinas con cobertura a lo
largo de toda la costa de Panama permitiendo conocer las condiciones
actuales y evaluar el aumento del nivel medio del mar. Para ello, se tuvo que
realizar una reconstruccién de las dinamicas de varias décadas de extensién
con el fin de caracterizar tanto las condiciones climaticas medias como los
eventos extremos.
3. Andlisis del impacto que estas condiciones extremas tienen en la
inundacion a lo largo del litoral panamefio. Ademas, de la evaluaciéon de los
cambios en la
inundacion debido al aumento del nivel medio del mar para el horizonte
temporal 2050.
4. Procesamiento de la base de datos en un formato establecido y
transferencia al Sistema Nacional de Informacién Ambiental (SINIA)
6. Transferencia de conocimientos y capacitacion a los expertos nacionales a
través de talleres, con el fin de que la informacién generada sea una
herramienta util, tanto la base de datos como el marco de evaluacién de
riesgos marinos en la costa y el impacto del cambio climatico.

Resultados

La generacién de las bases de datos ha permitido caracterizar y cuantificar las
condiciones climaticas de las variables marinas que pueden provocar importantes
impactos costeros. A continuacién, se resume la informacién climatica que
aportan estos datos.

Las variaciones del nivel del mar asociadas a oscilaciones de |la marea astronémica
y meteorolégica son mayores en la costa Pacifico que en el tramo litoral del
Caribe. Mientras que, en la costa Caribe la marea es micromareal (rango mareal
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menor al metro), en la Pacifico el rango mareal es mayor a los dos metros. Para
analizar el tipo de régimen de marea astronémica, se ha calculado el indice de
factor de forma de la marea (F) en ambos litorales (Pugh, 2004).

Las condiciones climaticas del oleaje se pueden describir a partir de la
distribucién de la altura, periodo y direccién del oleaje. La altura de ola media a
lo largo de la costa de Panama es inferior a 2 metros. Los tramos costeros de las
regiones de Bocas del Toro y Guna Yala, en el Caribe, y de Darién, Chiriquiy costa
sur de la peninsula de Azuero (comprendiendo las provincias de Los Santos y
Veraguas) presentan los oleajes mas intensos, lo que se aprecia ain mas durante
condiciones de temporal de oleaje. Las mayores alturas de ola en la costa del
Caribe se deben a los procesos de transformacién del oleaje asociados a la
profundidad del fondo marino. Mientras que la plataforma continental es amplia
en la costa Pacifico, es estrecha frente a la costa del Caribe. Esto provoca que las
alturas de ola que alcanzan la costa sean, en promedio y de forma genérica,
mayores en el Caribe. Por el contrario, los periodos del oleaje son mayores en la
costa Pacifico debido a los grandes oleajes de fondo (swells) procedentes de
regiones remotas en el Pacifico Sur que alcanzan estas costas. Respecto a la
direccién media del oleaje, domina la componente N-NE en la costa Caribe y la
SSW-SW, en el pacifico.

Las situaciones analizadas de nivel del agua total (NAT) son, en total, 52. Estos
casos describen condiciones met-oceanicas durante clima presente y posibles
evoluciones a futuro, considerando tanto la inundaciéon permanente asociada al
aumento del nivel medio del mar proyectado como las inundaciones ante
condiciones met-ocednicas desfavorables. La Tabla resume los valores medios
obtenidos a lo largo de ambas costas para el NAT permanente y el asociado a 10
y 50 afios de periodo de retorno, tanto para el clima presente (1993-2021) como
para el horizonte 2050 bajo los escenarios SSP2-4.5 y SSP5-8.5. Estos valores a
futuro corresponden al percentil del 50% de las proyecciones con confianza

media.
Clima presente | Horizonte 2050 | Horizonte 2050
(1993-2021) SSP2-4.5 SSP5-8.5
Caribe- pacifico Caribe- pacifico Caribe- pacifico
NAT permanente | 0.25-2.11 0.51-2.32 0.54-2.35
(m)
NAT extremos | 1.4-3.46 1.65-3.67 1.68-3.7
Tr=10 afios (m)
NAT extremos | 1.58- 3.65 1.84-3.86 1.87 -3.89
Tr=50 afios (m)

e

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE
AMBIENTE




Tabla 1. Valores medios de nivel de agua total (en metros) obtenidos en cada una de las costas
(Caribe y Pacifico). Para los escenarios futuros se ha considerado el percentil del 50% de los
valores de las proyecciones de confianza media. El nivel de agua total permanente en el clima
presente equivale a la pleamar maxima viva equinoccial.

Los resultados del estudio muestran que el 2.01 % de superficie total del pais
tiene la posibilidad de presentar inundacién costera al 2050. Se contabiliza un impacto
en zonas pobladas del 0.2%, proyectos de acuicultura y salineras de 0.14%, Afloramiento
rocoso y tierra desnuda, Area heterogénea de produccién agropecuaria, Arroz, Bosque
latifoliado mixto maduro, Bosque latifoliado mixto secundario, Bosque plantado de
coniferas, Bosque plantado de latifoliadas, Cafa de azlcar, Explotacién minera, Maiz,
Otro cultivo anual, Otro cultivo permanente, Palma aceitera, Pasto, Platano/banano, Playa

y arenal natural, Rastrojo y vegetacion arbustiva, Vegetacion herbécea un 0.61%.

Mostramos a continuacidn, el nimero de distritos que se verian afectados por ascenso

del nivel del mar al 2050, para cada provincia y comarca de la Republica de Panama.

Bocas del Toro 4de4
Coclé 5deé6
Coldn 5deé6
Chiriquf 7 de 14
Darién 2de3
Herrera 3de7

Los Santos 6de7
Panama 5de b6
Veraguas 7 de 13
Guna Yala 1de 1
Embera - Wounaan 1de?2
Ngabe - Buglé 4de?9
Panama Oeste 5de5

Fuente: Direccién de Informacion Ambiental - Direccidon de Cambio Climatico, Ministerio de Ambiente

! Direccién de Informacién Ambiental — Direccién de Cambio Climatico, Ministerio de Ambiente
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El estudio arroja que en los préximos afos se registrard un ascenso de nivel del mar
estimado entre 0.22metros (Costa Pacifico) y 0.30metros (Costa Caribe), y que las zonas
con més impactos seran : Isla Carenero, Changuinola, Bastimento (Bocas del Toro), area
turistica en Boca Chica, Pedregal (Chiriqui), Kusapin, Tobobe (Comarca Ngabe Buglé),
Rio Hato, Natd, Aguadulce (Coclé), Paris, Parita, Llano Bonito (Herrera), Isla Iguana (Los
Santos), Portobelo, Santa Isabel (Coldn), La Palma, Garachiné (Darién), Punta Chame,
Playa Leona (Panamé Oeste), Tocumen, Juan Diaz (Panama) y todas las islas ubicadas en

la Comarca Guna Yala.
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Figura 6: Mapa de Ascenso del Nivel del Mar al 2050. Escenarios SSP5-8.5, Escala Nacional.
Fuente: Ministerio de Ambiente, 2022
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Conclusiones

En el marco del proyecto “Desarrollo de una base de datos de dinamicas marinas
en las costas panamefias para evaluar impactos y vulnerabilidad por ascenso del
nivel del mar”, se han generado unas bases de datos de alta resolucién espacial
(~2km) y temporal (series horarias) con alta cobertura temporal (1993-2021) de
oleaje y nivel del mar en la regién marino-costera de Panama.

Esta informacion se utilizara para la elaboraciéon de un plan de adaptacién para las
costas panamefias, que permitird a los tomadores de decisiones de los diferentes
sectores afectados o impactados por las presentes y futuras consecuencias del
aumento del nivel del mar. El estudio servird como una base cientifica que
aportara el inicio hacia el anélisis y evaluacién de los peligros marinos asociados
al oleaje y nivel del mar que pueden afectar a los riesgos costeros.

Un estudio detallado para un tramo costero o ante un problema especifico (por
ejemplo, erosién en una playa, dafios en estructuras de defensa costera, plan de
evacuacién por inundacién para una poblaciéon) requiere de un analisis de mayor
resoluciéon y especifico en cada caso. No obstante, la informacién generada
constituye la base para el resto de andlisis que deriven de este estudio nacional.
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