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1. Introduccion

El cambio climatico estd provocando que nuestro
océano se caliente y los glaciares se derritan, lo que
resulta en el aumento del nivel del mar. De media,
los niveles del mar han subido unos 23 centimetros
desde 1880, y casi la mitad de esos centimetros han
aumentado en los Ultimos 25 afos. Cada afo, el mar
sube otros 3,4 milimetros. La costa panamena tiene
una extension alrededor de 3000 km, de los cuales
1700 km corresponden al litoral Pacifico y 1288 km
al litoral caribefio. La costa del Pacifico panamefio es
irregular, con una plataforma continental amplia (200
m de profundidad promedio) y con un declive gradual
(Ministerio de Ambiente, 2022).

Por lo antes senalado, el Ministerio de Ambiente a
través de la Direccidon de Cambio Climatico, presenta
los resultados de la generacion de un Base de Datos
de Dinamicas Marinas en las Costas Panamefas con
una proyeccion al 2050, este estudio tiene como
objetivo aumentar la resiliencia presente y futuras
de las zonas costeras de Panama frente a eventos
extremos y al cambio climatico, concretamente ante
el aumento del nivel del mar.

Este estudio se generd a partir de informacion oficial
historica reconstruida mediante nuevas bases de
datos de oleaje y nivel del mar, y para escenarios
futuros de subida del nivel medio del mar debido al
cambio climatico. El estudio de dindmicas marinas,
fue realizado sobre las costas panamefas tanto
Caribe como Pacifico, para obtener a una proyeccion
al 2050 de cuanto estaria aumentando el mar en
nuestras costas y poder evaluar la vulnerabilidad y los
impactos del cambio climéatico asociados al ascenso
del nivel del mar.

Los resultados del estudio muestran que el 2.01%
de superficie total del pais tiene la posibilidad de
presentar inundacidn costera al 2050. Se contabiliza
un impacto en zonas pobladas del 0.2%, proyectos
de acuicultura y salineras de 0.14%, afloramiento

rocoso y tierra desnuda, éarea heterogénea de
produccién agropecuaria, arroz, bosque latifoliado
mixto maduro, bosque latifoliado mixto secundario,
bosque plantado de coniferas, bosque plantado de
latifoliadas, cafia de azlcar, explotacién minera, maiz,
otro cultivo anual, otro cultivo permanente, palma
aceitera, pasto, platano/banano, playa y arenal
natural, rastrojo y vegetacion arbustiva, vegetacion
herbacea un 0.61".

Al finalizar el estudio se realizd un proceso de
transferencia de conocimientos de parte del equipo
de especialistas del Instituto de Hidraulica Ambiental
de la Universidad de Cantabria, Espana, donde
presentaron el método bathtub o método de la
bafera, el cual consiste en analizar la mancha de
inundacién en una zona costera especifica del pais
con el objetivo de obtener informacién mas detallada
a nivel local sobre el impacto por ascenso del nivel
del mar.

En esta linea, se considera oportuno generar mapas
de inundacién a consecuencia del aumento del nivel
del mar bajo los escenarios de cambio climéatico a
escala local (provincias, distritos, corregimientos),
utilizando el modelo de elevacidn digital del terreno
oficial del pais generado por el Instituto Geografico
Nacional “Tommy Guardia” y puntos costeros del
nivel de agua total por cada escenario que se analice.
En este sentido, se procede a realizar el ejercicio de
analisis poniendo en practica el método bathtub para
el corregimiento de Juan Diaz. Para esta prueba, se
debe tener como insumos principales la siguiente
informacién:

e |Linea de costa (IGNTG).

e Capa del nivel de agua total (Mdédulo de
Vulnerabilidad y Riesgo Climéatico — Plataforma
Nacional de Transparencia Climatica -
MiAmbiente).

e Un modelo digital del terreno (IGNTG).

TFuente: Direccién de Informacion Ambiental — Direccién de Cambio Climético, Ministerio de Ambiente.




2. Contenido

Una de las amenazas mas significativas para los
sistemas costeros y las areas de baja altitud se
relaciona con los eventos de inundacién provocados
por el cambio climatico, en particular aquellos que
estan vinculados al aumento del nivel del mar.

Teniendo en cuenta la gama amplia de modelos
que resuelven el fenémeno de inundacién en tierra
con diferente grado de aproximacién y, por tanto,
de esfuerzo computacional. La inundacién costera
comunmente se estudia mediante técnicas espaciales
basadas en Sistemas de Informacién Geografica (GIS),
entre los que destaca el modelo “bathtub”, BTM (o
método bafera). Este es un modelo sencillo y muy
eficiente desde el punto de vista computacional.

En este modelo, la inundacién se obtiene mediante
la interseccion de la cota que alcanza el nivel del mar
(originado por diferentes dindmicas) con el MDT. Con
este método, el volumen de agua que entra en el
dominio es infinito y todo el terreno por debajo de
un determinado nivel, fisicamente conectado entre si
y con el mar, queda inundado. Por tanto, como datos
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de entrada, este modelo sélo requiere informacién
sobre (1) el modelo digital del terreno y sobre (2) el
nivel del agua total cerca de costa a lo largo de todo
el litoral.

Esta guia para aplicar la metodologia BATHTUB
en procesos de inundaciéon en éareas de estudio,
utilizando el programa QGIS que es un Sistema de
Informacién Geogréfica profesional de facil uso, de
acceso gratuito y de cédigo abierto, que posibilita la
creacion, visualizacidn, analisis, edicion y publicacidn
de informacién geoespacial.

El método “bathtub” consiste en inundar las celdas
bajo el nivel de agua, si estan conectadas entre si
por cualquiera de las 8 direcciones posibles (cuatro
laterales y diagonales, a través de los vértices). Se
trata de una forma sencilla de abordar la inundacién
y solo requiere herramientas de GIS (“Geographic
Information System”) y un modelo digital del terreno
sobre el que calcular la extensiéon y profundidad de la
mancha de agua.




2.1. Primera fase del Preproceso

2.1.1. Configuracién de Software

Antes de iniciar con el proceso es importante configurar el programa de la siguiente manera:

Establecer el sistema de coordenadas a WGS 84/UTM Zone 17N, luego en la ventana de herramientas se debe
ajustar las herramientas que seran utilizadas. Se da click derecho y se selecciona las opciones que se muestran
en la figura 1.

Paneles | GRASS
Panel Administrador de marcadores espaciales V| Raster
V| Panel Caja de herramientas de Procesos | Vectorial
V| Panel Capas v Web

Panel Controlador tempaoral
Panel Deshacer/Rehacer
Panel Digitalizacion avanzada
Panel Editor de vértices
Panel Escala de teselas
Panel Estadisticas
Panel Estilo de capas
Panel Herramientas de depuracion/desarrollo
Panel Herramientas de GRASS
Panel Informacion de GPS
Panel Mensajes del registro
V| Panel Navegador
Panel Navegador (2)
Panel Orden de capas
€} Panel Search QMS
Panel Visor de resultados
Panel Vista general
Barras de herramientas
Administrar capas
V| Atributos
Ayuda

Barra de Autoemsamblado

<

Barra de herramientas de anotaciones

Barra de herramientas de digitalizacion de formas
Barra de Herramientas de Navegacion de Mapa
Barra de herramientas de seleccion

Barra de herramientas del administrador de fuentes de datos

<LK

Barra de herramientas del proyecto

Barra de herramientas digitalizacion de malla
Base de datos

Complementos

Digitalizacién

Digitalizacién avanzada

RSB SRL SRL SRS

Etiqueta
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Antes de seguir al paso de crear la topo batimetria es necesario primero generar un poligono cuadrado perfecto
para extraer el raster correspondiente a nuestra zona de estudio y para ello se sigue los siguientes pasos:

Creamos el poligono con la herramienta Crear Nueva Capa de Archivo vectorial (Shapefile):

DpAGRY O*LLAPPR R BELUOR FH-8-G-5% @ EHH
& / =4 NE G RGgE @

Navegador
Qgey®*eo
» 5 Coastlineshp
» @ COTA DE INUNDACION JD
£ COTA DE INUNDACION JUAN
3" COTA DE INUNDACION JUAN Tipo de geometria | (2 Poligono -
¥ DEM_pruebalD i
5 flood_sspS85_lowtif
I flood tiera_ssp585_low.tif
2 inundacion.tif

@ Nueva capa de archivo shape x
Nombre de archivo Jsers\fpopov\Doviioadsizone_de_estudioshp €3

Codificacion de archivo |UTF-8 -

Additional dimensions (@) Ninguno. Z(+Malues) () ValoresM

Projectcrs: Epsiazen7 - was a4/ urh + | A\ @

Huevo campo
" NAT_ssp585_low_idw.tif

» 75 NAT_ssp585_low_pS0shp g | Mombre
3 resta_idw_menos_topobatiif I Tho [abeTono (catens) =

B resta_mayor0.tif
3 topo_batitif
2 valores_positivos.tif
» 75 Zona_de estudioshp
Diagramacion de Guia de Refinal
» [J MUNICIPIOS
» [] Regiones Hidroclimaticas shp ~
0

Longitud |80 precisién

Lista de campos

Hombre Tio Longitud Precsion
‘ id Integer 10
Capas e®
“awwu-IAO

* clump -

8" valores_positivos

¥ resta mayoro

8" resta_idw_menos._topobati

' NAT 55p585 low_idw

5" topo_bati Eiminar campe

' BATICONSTANTE

3 DEM prucbaD [ copar | [ conceor | [ aywse
v [[] Zona de estudio

Bl Coastline
» V| %' DEMPanama 25k

Una vez creado el poligono de la zona de estudio, se procede a dibujar el cuadrado perfecto en la zona de
interés, luego se hace click derecho sobre el archivo creado y seleccionamos Conmutar Edicion, en seguida
se selecciona la herramienta Anadir Poligono. Luego se abre otro grupo de herramientas donde se debe
seleccionar Rectangulo a Partir de un Centro y Punto.

Finalmente, se crea el poligono en el area de estudio y se continua con los pasos descrito en el siguiente
apartado.

DDBERREE OS2 PHPPM AR 8 LOOR M-8 -0 @EF¥IEH-=-6-
BQV.ZBBEDR 4, @ - =4 T RETR5% @ QAR 2
NRB-BRQR2RR

(o~ G~

Navegador

igY®e
» /5 Coastlinesnp

5 flood ssps85_lows

5 resta_mayor0ii
1 topo_batitif

7
g
z
g
<

«
Capas
YARTE-BAN
| [ zona de estudio

© NAT ssp585 low ps0

3" Calado.inundacién

¥ flood tierra ssp585_low

B flood ssp585.low

¥ ctump_connect

¥ clump

& valores positivos

3" resta mayor0

B resta_idw_menos topobati
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2.1.2. Creacion de la topo batimetria

En este primer paso, nuestro punto de partida es el MDT de 5 m de resolucién horizontal facilitado por el
IGNTG => MDT_Panama25k. Este MDT_Panama25k debe recortarse por un poligono, formato shapefile,
que represente la zona de estudio. Este poligono debe tener el mismo sistema de coordenadas que el MDT:

WGS84 UTM17N.

Areade
Recursos
Manejados
Veleon
Limén
£~
Changuinola
Colén
\ \
wiag) \
La Chefrera
Neity
vavd
o Santiago. ién
cnitré Parque
#lacionay
de Dorien
as Tavlas

Para recortar el MDT para el poligono de la zona de estudio utilizamos la herramienta Clip Raster by Mask
Layar, tal como muestra la figura. En el parametro extent debemos seleccionar el extent del poligono de la

zona de estudio.

DEBEmEE

Regisiro

BBV A ME o
¥ DEnpanama_ 25k [7SG:32617] =
[N
lavegador
igvmno
¥ /5 Coastline
» @ COTADE
& COTADE
" COTADE
DEM_pruf "
& 0 xersin gt st opcora
B flood tie| | 667410.6074,67351.7028,555467.5186,995858 7815 [EPSG:32617)
3 inundacic  asig s dtos” opoonai
B NATssps

» 75 NATssp§

(2d0 a 12 extensién de la capa de miscara

» & Diagramaci|
» [ MUNICIPIOS
» [] Regiones Hidr|

B NAT.ssp585_low
¥ topo_bati
¥ BATICONSTANT

EPSG132617 e 667410.6074 985487.5185 6735117028 998858715 te_srs | *
¥ DEM pruebasD {/PROJE G

/METODO SATHUP/PRUEBA 10/
E4/PROJECTOS/GEOESPACIAL]

| | -
v [z
v ¥ o 0%
[] Comregimiento.
* VB OpenStreetMap  Avanzado ~ | Ejecuta Ejecutar Ce
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Una vez extraido nuestro MDT para la zona de estudio, se procede a crear la "batimetria” constante con valor
-5. Para ello creamos un raster con la herramienta Create constant layer con los pardmetros que aparecen
en la figura: mismo extent que el poligono que hemos utilizado como “maéascara” para la extraccién anterior,
tamafo de celda de salida el mismo que el del MDT (5metros) y valor constante del raster -5.

[ caf Q@ Crear capa raster constante X
D R 8 oo [ crearcapa |~ MBI E-=-0
BRVo A WE owmson desease raster T39S @ Q@GR 2
constante
667440.0000,673475.0000,985335.0000,998830.0000 [EPSG:32617] K|~ }

Genera una capa
réster por una

SRC objetivo
EPSG:32617 - WGS 84/ UTM zone 17N
Navegador
PN A X
~ [ PRUEBAJD
& BATICON tipo de dato de salida.
alado_ir - El algoritmo abortaré
Calad -5.000000 i 5
=" Calado_ir | p Advanced Parameters si se ha sido

Tamaiio de pivel
5.000000

Valor constante

3 introducido un valor
¥ cumptif] | ke que no puede ser
= clump_co representado por el

» ()a Coastling [Guardar en archivo temporal] . SE‘DE;E:(D de salida

» (X COTADE | v/ Abrir el archivo de salida despuds de ejecutar el algoritmo .

" COTADE
" COTADE
= DEM_pru
5" flood_ssp
" flood_tier
" inundacic
® NAT_sspS

» 75 NAT_ssp3
5" resta_idw
5" resta may

4

Capas
@R TE-FAR
» [ ¥ flood_ssp585_lo|
» ® clump_connect

» [ ¥ clump

» [] B valores_positiva
» ¥ resta mayoro

»

»

»

»

»

B resta_ idw_meno,
¥ NAT ssp585_lou
* topo_bati
= BATICONSTANT
V| ' DEM_pruebaJD
[ corregimiento_2
- " OpenStreetMap | Avanzado v | |Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

0% Cancelar

Una vez obtenida la batimetria constante con valor -5 debemos acoplar este raster a nuestro MDT.

Para ello utilizamos la herramienta raster llamada Merge. Ya que ambos raster solapan en tierra, debemos dar
prioridad a los pixeles procedentes del MDT en la zona tierra. Para ello, en el pardmetro Input Layers de la
herramienta Merge, debemos seleccionar las capas que queremos crearles un mosaico y debemos darle un
orden de prioridad. El MDT tiene prioridad en caso de solape de pixeles, por lo que debe estar por debajo
de la baticonstante en el listado chequeado, tal como aparece en la segunda imagen adjunta (puede mover
el orden del listado con el mouse si este sale en orden inverso). El resto de los pardmetros de la herramienta
deben dejarse como estan. Solo se le otorga un nombre de salida al mosaico que hemos creado. El resultado
es una topo batimetria con los mismos valores en tierra que nuestro MDT original, pero con valores en agua
constantes, -5.
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@ Combinar

Pardmatros | Regitro
Capas de entrada
2 npus(s) selected
Obener tabla de pseudocolr de I primera imagen
Cologue cada archivo de entrada en una banda separada
Tipo de datos de slida
Floatzz
» Advanced Parameters
Combinado

| Abrir el archivo de salida despuds de ejecutar el algoritmo.

%

)

aEHzE-5-¢

‘D% %

Qae® 2 B

@ Combinar
In

Fartmetros | Regisro
| copssce entrac

/| BATICONSTANTE [EPSG:32617]
V| DEM_pruebaJD [EPSG:32617]

o mundacio

o m 3
INAT_sspS85_low_idw [EPSG:32617]
OpenStreetMap (EPSG:3857)
clump_connect [EPSG:32617]
clump (EPSG:32617)

Seleccionar todo
Limpiar seleccion
Alternar seleccion

Afadir archivo(s)...

Aadir drectorio..
flood_ssp585_low [EPSG:32617)
| flood_tierra_ssp585_low [EPSG:32617] Aceptar
i resta_idw_menos_topobati [EPSG:32617]
N resta_mayor0 [EPSG:32617]

| topo_bati [EPSG:32617]
valores_positivos [EPSG:32617]
EH
i
1 Uamad a o consola de GDAL/OGR

gdal_merge.bt -t Float32 -of GTif -0 C:/Users/fpopov/AppData/Local Tempprocessing_myIMh/

PUT 1 ~optile »

processing ¢
i
1
t
| 0% Cancelar

Avenzado ~ | | Ejecutar como proceso por lotes Ejectter || Corrar Ayuda

vl ~ S e a) IS T
0% Cancalar
Avanzado | | jecutar como proceso por ltes... cerrar || ayuta

El resultado es una topo batimetria con los mismos valores en tierra que nuestro MDT original, pero con
valores constantes en agua, -5.

Esta topo batimetria junto a los puntos de nivel de agua total (NAT) de la zona de estudio seran los insumos
necesarios para el calculo de inundacién en la zona deseada.

|- Gan Wapusieo -

Panarma
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2.1.3. Seleccidon de escenarios en la zona de estudio

En este paso, se cargan los escenarios de NAT que se desea procesar en la zona de estudio.

NEBREYE O%ALHPPP
WOV MED

B

A

Nave/
Q Administrador de fuentes de dato:

B |

VG vecor

Archivo (@) Directorio () Base de datos () Protocolo: HTTP(S), cloud, etc.

% Raster

Codificacion Automatico
DL
248 Malla
L Fuente
- Nube de
* puntos Tipo AbrirArchivoGDB.

Conjunta(s) de datos vectoriales

*

Ms saL
(e " # Server

% Oracle
iy Capa

/- emiet
sap

* HANA

g
,

»

,

,

[ o, s/
» \Q WMTS
% WFs /
,

,

* OGC API -
Funcionalid

= Cerrar Afiadic
#® OpenstreetMap izl

Q Escriba para localizar (Ctrl+) |

Ayuda

Coordenada| 665409,991500 | § Escala 1:136061 ~

Se selecciona el escenario de NAT que interesa analizar:

® Permanente o asociado a eventos extremos,
e El| escenario climatico SSP2-4.5 o SSP5-8.5,
e Confianza de los datos media o bajay

e El percentil del 5%, 50% o 95%.

] G- & =32 e
RE wEpgg @

Iofie e & Q&%

QR B

ysallUptotes..| ) | (oA de herramientas de Procesos B
"eop 2N
Q@ Abrir directorio X L a
nte 9
ite stante
& > v « GDBs > Puntos. v G | BuscarenPuntosCosteros P | [ consene
Organizar v Nueva carpeta = v @ s(incasdecie)

Fecha de modificacién Tipo
datos de estil...

03/24/2023 1239 p.m.  Carpg2cion €3teq...
mapa de com...

03/24/2023 1239 p.m.  Carpd
ster constante

a raster aleato...

> escenario_CC ( Nombre

> e Windows (C) Climatologias.gdb

> wm Extreme SSD (

NAT.gdb

> W Expansion (E)
a réster aleato...

a raster aleato...
a raster aleato...
a raster aleato...
a raster aleato...
a réster aleato...
a raster aleato...
res
eas desplazad...
jetos traslada...
puntos a part...
Ja
»s (centroides ...
e eii0S (CENTPOIDES ..
3¢ Importar fotos geoetiqueta...
3¢ Pixeles raster a poligonos
3¢ Pixeles raster a puntos
4 Puntos a ruta
3¢ Puntos aleatorios a lo largo ...
@ Puntos aleatorios dentro de... |~
2| V] Representar @ epsciazery @

> mm escenarios_cc_
> W Expansion (E)
> = Extreme SSD (D

> @mRed

Carpeta: NATgdb

Seleccionar carpeta Cancelar

T il

& Ampificador| 100% |4/ Rotacion |0.0°

En el caso de NAT asociado a eventos extremos, se tendra que elegir:

e El periodo de retorno asociado a los datos que se quiere analizar.

16




#* z =
UER%T @ QAR 2

O = [0
LL ALY 1Y

N
'S J'§ o
Nave/ — —
i QR Administrack e - onar elementos a afiadir | NAT
Ut Archivo (@) Direcorio () Base de datos () Protocolo: HTTR(S), oud, etc. F— e <] fetante
== Codifcacién Automético = =" NAT_permanente_2050_ssp245_med_p50  Point (1454)
X ot NAT_permanente_2050_ssp245_med_p95  Point (1454) .
=n Fuente :* NAT_permanente_2050_ssp585_low_pS  Point (1454) )
o =it * NAT_permanente_2050_sspS85_low_pS0  Point (1454) | -
* puntos Tro AbrcArchivoGOD = NAT_permanente_2050_55p585_low_p95  Point (1454) D
Texto Conjunto(s) E:\Dingmicas ! gdb a * " NAT_permanente_2050_ssp585_med p5  Point (1454) ‘de mi:
# delimitadd NAT_permanente_2050_ssp585_med_p50 Point (1454)
v Opciones ** NAT_permanente_2050_sspS85_med_p95  Point (1454) o
. stante
AT 1
Consulte Ia pgina de ayuda del controlador OpenFileGDB para una explicacidn detallada sobre las opciones NAT_permanente_his Point (1454) ~ raleato...
LIST_ALL_TABLES | YES. - Seleccionar todo | Deseleccionar todo raleato...
T aleato.
v Options
aleato...
., Postgesa Afiadir capas 2 un grupo Faleato.
Mosirar tablas del sistema @ nternas raleato..
Iy (B2 m— o Faleato..
Server Py vector lay | o
Oracle .
* Aacir capas| | cancelar
. & splazad.
Caem % Arreglo de objetos traslada...
3% Crear capa de puntos a part...
HE Crear cuadricula
Generar puntos (centroides ...
# Generar puntos (centroides
% Importar fotos geoetiqueta..
% Pixeles raster a poligonos
¢ Pixeles réster a puntos
% Puntos aruta
< corrar || avsdr || ayuds
Puntos aleatorios a lo largo
& OpenstreetMap & Puntos aleatorios dentro de.
(@ Extraer por ubicacion x I
» ] =R =~
i Extraerpor || H-8-%-% & EFHI m-=-5

W | eraer objetos de ubicacion e g e sy ey oy e @

- 3 Este algoritmo crea
NAT_permanente_2050_ssp585_low_p50 [EPSG:32617] v o
LA 2020 =p3ts bow o2 ] g 23N una nueva capa

vectorial que solo

Objetos seleccionados solamente
contiene los objetos

Donde los objetos (predicado geométrico) coincidentes de una
Nave capa de entrada. El
| V| intersecan || tocan criterio para afiadir Install Updates... [x]
i
contienen solapan objetos a la capa

inconexo estén dentro
espacial entra cada
igual cruzan objeto y los objetos de
una capa adicional.
Comparando con los objetos de

Zona_de_estudio [EPSG:32617] - R [

Objetos seleccionados solamente

Extraido (localizacion)

|NAT_Permanente_2050_ssps85_low_pso| all..
/| Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo '

1 0% Cancelar | ®

< |Avanzado | Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

ean22 100ea0n |
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2.2. Segunda Fase: analisis y generaciéon de mapas de inundacién

Cabe destacar, que los pasos a seguir en este caso practico son realizados con los ficheros mencionados
anteriormente, sin embargo, el procedimiento es igual para otras zonas de estudios.

Para realizar estos analisis es necesario contar con un MDT de zona objetivo y los puntos costeros de nivel
de agua total para los escenarios analizados. Ademas, se debe tener el software QGIS, poligono de la linea
de costa y los shapefile con los valores de nivel de agua total (NAT) a lo largo de la costa para el escenario a
estudiar y su respectivo percentil y nivel de confianza como se menciond anteriormente.

2.2.1. Carga de ficheros

* Shapefile: NAT_permanente_2050_ssp585_low_p50.shp

* Linea de costa: Coastline

e  MDT: mdt_bati.tif o topobati.tif (este es el MDT del resultado del punto 1.1. creando la topo batimetria
realizado en la primera fase).

DEERRY [ A2LPRIPrQ BatlOR H-5-6-0 QEMIE -=-9o-
LL YA 1R - T RE Ry B QAR 2

A

Navegador @8 | (] an update to the QuickMapServices plugin s avaliable Install Updates...| €

EIEREIRS de Cario

~ [ PuntosCosteros ~| Ide Grutes ~— P

» £ Climatologias.gdb Norte: N ’
- S NATgdb £ Ay Ty \k
» £ Extremos 4\ Franciseo.. ” San Miguelito

~ & Permanente i

» " NAT_permanente_2050_sspZ 1

" NAT_permanente_2050_sspz =
2" NAT_permanente_2050_sspz \\
" NAT_permanente_2050_ssp2 | 'y &
2" NAT_permanente_2050_sspZ N
" NAT_permanente_2050_sspz =

> ZNN
" NAT_permanente_2050_sspS 3 W Y
b ~ !

" NAT_permanente_2050_sspS i ‘Cligad del. I
NAT_permanente_2050_sspS | o \\ab\or “_‘
2" NAT permanente 2050 sspS o \ S

" NAT_permanente 2050 sspS  [nl \
2" NAT_permanente_2050_sspS |

&

=" NAT permanente his
<

Capas a®
Y BRTE-RADL ‘B
! [l coastiine E
V| © NAT ssp585_low_p50
~ V| ¥ topo_bati
Banda 1 (Gray)
[ §

| B /

[] zona de estudio — :
» [| B Catado_inundacién f i PRI (I
b (18 flood tiegra 50585 low _ JcLz =G L

18




2.2.2. Creacion de carpetas para los resultados

En este primer paso, nuestro punto de partida es el MDT de 5 m de resolucién horizontal que nos facilitaron
desde el IGNTG => MDT.

Mavegador (=]ES]
ReT®*O
- Favoritos -
b [ 7 EAPROJECTOS\PROYECTOS-GIS\METODO BATHUP\PRUEBA JD
m .. M -

2.2.3. Modificacion de la simbologia
Una vez cargadas las capas en el programa se procede realizar los siguientes pasos para aplicar el anélisis.

(2 Layer Properties — topo_bati — Simbologia X
Q ¥ Representacién de bandas -
@ formacion Tipo de renderizador | Pseudocolor monobanda -
,)\:\\ i Banda Banda 1 (Gray) A

Min -5 Max 12

& Simbologfa

[ ] Transparencia

b Configuracién de valores min/max

Interpolacién Lineal v
istograma Rampa de color - . -
Q‘/ [COCEEt Ll Sufijo unidad de etiqueta
e Temporal Precisidn de etiqueta 4 a |3

Valor Color Etiqueta -
@ Piramides
=I Elevation . e
i‘ Metadatos 49335929 4

Leyenda
g Semidor de -48671875 e
~ = QGIS
-4.8007804 4
-
Modo | Continua Clases | 255
Clasificar f"'l}i = 3 E Configuracidn de Leyenda... =
Estilo ¥ Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda
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2.2.4. Interpolacion bajo el método IDW

La técnica de Interpolacién por Distancia Inversa Ponderada (IDW, por sus siglas en inglés) se emplea para
generar una superficie continua a partir de un conjunto discreto de puntos de muestreo conocidos como
niveles de agua total (NAT). Este método asigna valores a los puntos de interés basandose en la ponderacion
de los valores conocidos mas cercanos, donde la influencia de cada punto disminuye conforme aumenta la
distancia.

“ | @ Interpolacion IDW

DEBBRERH|
e

x -
B e

, %z
I lacié
nterpolacio = ey e

Registro

Capa(s) de entrada
Capa vectorial " NAT_ssps8s_low_ps0

Atributo de interpolacidn | 12 Z

n IDW
® %%
interpolacion de

Ponderada (OFF) desde

Navegador una capa vectorial
oRTHe Usar coordenada Z para interpolacién puntual. - Install Updates... (%]
Los purtos | T oy
] derados durante la | | ¥ 1
o) EAPROJECTOS\PROYECT | a5 vectorial _ Atributo Tipo i { i
»
Marcadores espacialeg NAT_ssp585... Z Puntos - manera que la SanAntonio Don Bosco |
» ¥ Inicio del proyecto nfluenia de un purto | MQuelito 1

» [48] Inicio
» £ CA (Windows)
» 5 DA (Extreme SSD)

relativo a otro
disminuye con la
distancia hacia el
punto desconocido que | |

Juan Diaz

~ 5 E\ (Expansion) se desea crear. | ]

» [1] Area_Metropolitana_rie . e DS Ba0Y

» [ Ascenso_Nivel_Mar202: >

» [ Atlas_Interactivo_2023 |

» [ Banco_Volcan_2023 Coeficiente P de distancia

» [ BASE DE DATOS DE ES( | |1.000000

» [ BASE DE DATOS DEES( | gtension

» 78D

~ 667423.7067,673366.6736,985443.7711,998895.1694 [EPSG:32617]

» [ Capira_2023

» [ Cuencas_Hidrograficas Tamafio del raster de salida jalcular a partir de capa

» [ Cursa Radar 2023 = alculate from Layout Map
< | Filas 2691 2| columnas 1190

alcular a partir de marcador
Capas Tamafio X de pixel | 5.000000 | Tamafio Y de pixel | 5.000000
Ya®T 23 g
» ™" flood tierra_ssp585 | Interpolado
» B flood ssp585_low NAT_ssp585_low_idw
» clump_connect
® P | Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo.
» ] % clump
» B valores_positivos
» ¥ resta_mayor0
» B resta_idw_menos_tg
v |V| B NAT ssp585 low idi
Banda 1
W 2971835
| 0% Cancelar

e — H; Avanzado ¥ | | Ejecutar como proceso por lotes... | Ejecutar | Cerrar. Auda | s meceen &« - A - -

Se selecciona un rectangulo que cubra la zona comdn a
ambas capas (va a ser nuestra zona objetivo).

Nota: El resultado del IDW son los valores del NAT que se han interpolado tierra adentro. El tamano de pixel

se debe colocar 5, ya que corresponde al original del MDT.
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2.2.5. Analisis de pixeles inundados en tierra

En este punto se resta el resultado obtenido de la interpolacién con IDW menos la topo batimetria, a fin de
determinar aquellos pixeles cuyo nivel de agua total supera el (MDT) (es decir, pixeles que se inundan).

IeERE UerolPPPa BatlOR - @ (%2 =0
LAY 1 8 @a@ -

Q Cocladora i

A Bandas raster
pacascel B8 O aund ol pttes.. )
GeY®o BATICONSTANTE®1 wiing lyer to sk
=% fovoritos B N | undaone . @
» [] E\PROJECTOS\PROYECTOS-GIS\METODO BATHUP\PRUEBA JO =
» 1" Marcadores espaciales
» [ Inicio del proyecto cump@1
lo0d_55p585 low®1 Use Solected Layer Extrt
flood_ter ssps8s low®1
resta_idw_menos_topobati@1 Xmin eo766632000 3| Xmix @seiesess 2
resta_mayor0@1 - 8l i E 8
Ml Vi 985418.00000 i oossiaIss

tana_tiesgo_2023 ¥
it valores positvos@1

» . Resohuidn
» [ Atlas Interactivo_2023

+ B3 Banco.volcan 2023 Colmnas 11544 Fias ot 3
» [7] BASE DE DATOS DE ESCENARIO DE CAMBIO CLIMATICO_FASE_I

) BASE DE DATOS DE ESCENARIO DE CAMBIO CLIMATICO_FASE ! SRCdesalda | epsiazel - was o4/ utmzone i+ | A\ | @)

780 V| A resuodos al proyecto B
] Capira 2023
] Cuencas Hidrograficas. v Operadores
» 3 Cursa Rartar 2023

<« « mn ¥ s

Capas er ) max a0 an i

YARTEL-FAOL 1
W flood_tierra_sspS85_low B oy L] L3 L] L
B flood sspses._tow = >= = - st ogto 0
¥ clump connect
¥ clump

B valores positivos

¥ resta mayor0
> | I resta idw menos topobati *
~ v I NAT ssps8s low idw

Banda |

W 2omess

Eresdn viida

=

Nota: En ese paso es importante seleccionar para la extensidon espacial el archivo interpolado en el paso
anterior, en este caso NAT_ssp585_low_p50.

PEERR: [+ PRI PPAABSLEOR H-a-!
BeV.LRBED :

wg @

AR AR %

Navegador O [ @) somps i f e i e
nevte e
5\METODO BATHUP\PRUEBA JD o ™
sl | pedregal]
¢ SdnAnLumu/
san Miguelito o
bs Juan Diaz
Ry
O DE CAMBIO CLIMATICO_FASE I =

O DE CAMBIO CLIMATICO_FASE_Il

<
Capas

CBRTI-RADL

» ¥ clump

» [[] ¥ valores_positivos

» ¥ resta mayor0

~ V| I resta idw menos topobati
Banda 1 (Gray)
W 7.971836

Il -13.030260
» ¥ NAT ssp585_low_idw
» [[] # BATICONSTANTE
» * DEM pruebaJD
[ corregimiento_25k 201803_Po_21
~ V| " OpenStreetMap =

B

Nota: El resultado es la resta de los valores positivos que quedan inundados, los valores negativos no.
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2.2.6. Seleccion de pixeles positivos para inundacién

@ Calculadora raster X
Bandas raster Capa de resultado
BATICONSTANTE@1 Create on-the-ly raster instead of writing layer to disk
Calado_inundacion@1

Capa de salida resta_mayorQ a

Formato de salida | GeoTIFF v

clump@1 Extensidn espacial
flood_ssp585_low@1

" Use Selected Layer Extent
flood_tierra_ssp585_low@1

resta_idw_menos_topobati@1 Xmin | 66764694000 % Xméx 673416.54695 |+
resta_mayor0@1 Ymin |985418.00000 % Ymax 008644.35540 |
topo_bati@1
valores_positivos@1 o

Resolucién

Columnas | 1154 : Filas | 2646 +

SRCdesalida | EPSG:32617-WGS 84 /UTMzone 13 v | A\ | &

V| Afadir resultados al proyecto

v Operadores

+ = ( min ¥ cos acos

- / ) max AND sin asin
< > = abs OR tan atan
<= 5= 1= S sart log10 In

Expresion de Ia calculadora raster

Expresion vlida

Aceptar Cancelar Ayuda

Nota: El resultado es un raster con valores en binario 0 (valores de la resta negativos) y 1 (valores positivos).

5 San Antonio : .
‘ : # E San Miguelito ~ Don Bosco
Capas == I \
! }
¢ @ %W [l A O

. Coastline

® NAT_ssp585_low p50
» = topo bati

[:] Zona_de_estudio
4 :-' Calado_inundacién |
» * flood tierra_ssp585_low 1 =
» = flood ssp585 low |

» * clump_connect i
» = clump
» 2 valores_positivos #
v |v| &= resta_mayor0 )j ]
Banda 1 (Gray) 2anama
L 7!
€y
0

3 =" resta idw menos topobati
» = NAT ssp585 low idw
» = BATICONSTANTE
» = DEM_pruebalD
D Corregimiento_25k 201803 Po_21 A
v |v| i=* OpenStreetMap
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2.2.7. Raster binario para la identificacion de pixeles inundados

Luego se aplica la herramienta null para quitar los valores 0" del raster binario. Es decir, para quedarnos
Unicamente con los pixeles inundados.

D

FIRE RN R:ABE LEIOR G-, e

2 rnull X
aeVv.a Q@ E )
. >
| | Pardmetros | Registro r.null
Name of raster map for which to edit null values Manages NULL-values
of given raster map.
st 0 [EPSG:32617 ~ ][

Navegador 28" resta_mayord [ 1 le Install Updates... Q!
QORY®O List of cell values to be set to NULL [opcional] - 7

0 R f/ Sector 4
S\METODO BATHUP\P| | ’ e

The value to replace the null value by [opcional]

— Pedregal /
-999999999.000000 a s - ~

y -
v Advanced Parameters // \
Don Boscol
< Only do the work if the map is floating-point [opcional] i
Capas Only do the work if the map is integer [opcional]
¢ d®TT

Only do the work f the map doesn't have a NULL-value bitmap file [opcional]

Il Coastline Create NULL-value bitmap file validating all data cells [opcional]

© NAT.ssps i it0 Panama
N & topo_bati Remove NULL-value bitmap file [opcional] e e

[ zona_de_¢ Extension de Ia region de GRASS GIS 7 [opcional]
» #* Calado, No establecido K|+
» [] ¥ flood_tier _ -

Tamafio de celda de la regién de GRASS GIS 7 (dejar 0 para predeterminad eI R L UR A o

» [] ¥ flood_ssp|
» [ W clump.col | 5000000 Calculate from Layout Map » | B Calado_inundacién
> ¥ clump Opciones de formato de los raster de salida (createopt) [opcional] Calcular a partir de marcador | ¥ clump
v V| " valores pt Iy Use Current Map Canvas Extent #* clump_connect

Banda 1 (Gray

i Draw on Map Canvas oastline
orregimiento_25k 201803_Po_21
Opciones de metadatos de formato de los raster de salida (metaopt) [opcional] & DEM_pruebalD
N " flood_ssp585_low

» [] ¥ resta.ma) = flood tierra_ssp585_low
» [] ¥ resta_idw,
» [] % NAT.ssps B
+ [] 8 BaTICON " NAT_ssp585_low_p50
» 3" DEM prue | NulRaster =" OpenStreetMap

[T Corregiml | [valores_positivos all. " resta_idw_menos_topobati
v VLI OpenSrel | i el arcivo e sl despues de ejectar ol agortmo " resta_mayord

- ** topo_bati

Q scrva para locali | o 2 valores_positivos | @ Ampificador 100% |+ Rotacisn 0.0

Nota: Con esta herramienta r.null se eliminan los ceros del raster creado en el paso anterior y como resultado
se obtiene un raster solo con los pixeles inundados.

A

Navegador EL]
EY-R - N ]

[ An update to the QuickMapServices plugin is available Install L

® Las Lajas
Sector 4

5\METODO BATHUP\PRUEBA JD

Valle e San . - San Anto nlo ™
-

r Don Bosco)
. 5 Francisco, )\ San Miguelito o 9

|
Capas @8
Y3 %% 2 =
M coastline
© NAT_ssp585_low_p50 ha
» [ ] B topo_bati -
[ zona_de_estudio B
o Calado_inundacion N
2 flood tierra_ssp585_low R sl
¥ flood ssp585_low ¥ \s‘n\c,
# clump_connect
¥ clump
~ |V I valores_positivos \
Bar\ldaT (Gray) \ +

Juan Diaz

N5

1 - e
B resta_mayoro 2
B resta_idw_menos_topobati
o NAT ssp585_low_idw 2 = \§
2 BATICONSTANTE -
& DEM_pruebaJD = =
[H corregimiento_25k 201803_Po_21 A B i
~ |v/| " OpenStreetMap j \
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2.2.8. Analisis de conectividad mediante la herramienta Clump

Una vez se tiene los valores positivos, se procede a aplicar la herramienta Clump para determinar la conectividad
hidraulica o fisica entre los pixeles. Con esto se busca detectar pixeles inundados aislados, es decir, no
conectados con el mar para eliminarlos posteriormente

Q@ #eom ne mLNRAGAN IR o

i @ rclump x |y

N E— *roclump ME-a-n-8 6@ E-=-P6-
U wtiogr Recategorizes data in e qeaageaes @ QAR 2
" valores_positivos [EPSG:32617] - i mnv:bv

RULfR 9 9 ®& %%
Tt for output rster map

||| conectmgad

) Bnea0E N
a
§\ME | Threshold t dentfy smiar cells 3
0000000 < Raster (09)
v Advanced Parameters @ rclump
o
(| SRS TS s 7 opeonl
o | [noesatiecdo I
i i 7 (dejoro Calcular a partir de capa. [ 2 saniconstante
| 5000000 { Calculate from Layout Map »| " Calago inundacion
» | | Opciones de formato de los réster de salida (createopt) [opcional] Calcular 2 partir de marcador »| ¥ dump
5 } Ky Use Current Map Canvas Extent 3 cump.comet
> Draw on Map Canvas 9 Coastine
o T TR O Corregimiento_25k 201803 Po 21 —
L | \2| 1 DeM_pruebaid
- s e \° 3 flood ssp585_low
| I flood tierra_ssp585_low
; =r NAT_ dw
o :
2 NAT s5p585_ow_ps0
2 OpenStrectMap
| 5 resta_idw_menos_topobati
Clumps _— | ¥ resta_mayord
cump @l = | 3 topo.bti
7] Ao ol archoo de sobda después de epectar f igorkmo 2 valores positivos
5 Zona_de._estudio
| [rvaaado ] [cetarcomoproces por s, Gearar | [_carmor || oo | IR

Nota: El resultado es un raster con las distintas manchas independientes detectadas. Nos interesa la mancha
de color azul que es la conectada con el mar.

DoBRR® DL, lPPrRPRAEBEaLIOR R0 @RI =P 6
LLAYAY 1 i i e Regggy @ QAR 2
- el e v R® DY

G % B G- A

Navegador @8 | ) an update to the QuickMapServices plugin is avallable Instoll Upcates..| €
oEY®o

~ e uan Diaz FE

© e Ry e
S\METODO BATHUP\PRUEBA JD \d,l D
\ N‘"A

~| R
4 2 4 Cludad|
Capas es

Irving Soladino

YBRTE-RADL

» [[] ¥ flood ssp585_ow

» [ ¥ clump_connect
v V| ¥ dump
Banda 1 (Palette)
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2.2.9. Selecciéon de la mancha conectada con el mar

El proceso de seleccion de la mancha conectada con el mar implica la identificacién de la masa de agua que
presenta una conexion continua con el cuerpo marino. Esta etapa se realiza después de aplicar la herramienta
Clump para determinar la conectividad entre los pixeles inundados. La seleccidén se basa en criterios de

proximidad y continuidad, donde se prioriza la mancha de agua que mantiene una conexién hidraulica directa
con el océano.

a Configuracion Complementos Vec

D NepPARPPP A ':@-q@ W= -=Pa-
BEV.AMED . - & R= masa% @ QAR 4

Y &
~ - B #R N | @ calculadora raster X
N N - N - A Bandas réster Capa de resultado
Naveﬂadm o B [ an update to the QuickMapServices plugn is avllble BATICONSTANTE@1 Create on-the-fiy raster instead of writing layer to dick Caﬁf'}”’i’"“”‘“ eiiec=ey .
hev*o SANATKGNO / Calado_jnundacion@1 Cone de sl i " "A40E s
~ r T LS apade salida |clump_conne H Qv a
5\METODO BATHUP\PRUEBA D § | QAT ssp585_low_idw@1 Formato de salida | GeoTIFF = ~ & oRass
MM esasnacia ;
| Extensién espacial ~ Raster (%)
| cump@1
— nntaid” { fluudpss 585_low@1 Slisiime
1 | ssp>85._| Use Selected Layer Extent
Juan Diaz flood_tierra_ssp585_low@1
“ resta_idw_menos_topobati@1 X min | 667646.94000|% | X méx | 67341654695 &
Capas ies‘af'gatyg:’@ ¥ min [985418.00000]% | ¥ max |998644.35540 |+
o opo_bati
Y@eT -RAOL valores_positivos@1
- = = = Resolucién
» ¥ flood ssp585_tow
» ¥ clump _connect Columnas | 1154 = Filas | 2646 A
VI #* dump - Resultados de la identificacion 8%
E.ansaHPalertE) SRCdesalida | EPSG:32617-wesed/ v | A\ | & BER G & B
K V| Afiadir resultados al proyecto (Objeto espacial Valor
H: - " ~ clump o
B y 42 = v Operadores i
" Banda 1 150
5 ¥ (Derivas
[ 13
| K
W3
[ Bl
oo
[ R
He
3
i
15
W Expresin valida
v | Aceptar || cancelar Ayuda Modo | De arriba a abajo -
. LRt ver [Arbol  ~

Q_ Escriba para localizar (Ctri+K) Coordenada| 674845,1001412 | Escala|1:68481  ~ | f@ Amplficador| 100% % | Rotacién |0.0° % | V| Representar @ Epsc:32617 @
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2.2.10. Aplicacion de la herramienta r.null

Este paso se realiza para eliminar del raster generado todos los pixeles iguales a 0, es decir, que no pertenecen

a la mancha conectada con el mar.
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2.2.11. Ahora se aplica la herramienta clip o cortar raster por capa de

mascara

Primero se debe extraer el poligono de linea de costa, esto se realizara a partir de la extraccion del area que

se esté analizando, en este caso el poligono del corregimiento

division politica administrativa.

W LU s o

Proyecto Editar Ver Capa Configuracion Complementos Vectarial
DoBRREE JeppRAPP
R@V.ZRER /4

R-VRORR R 9
A

Navegador CE] S—
QRY®e Chilibre
= Emesto Cordoba Campos
S\METODO BATHUP\PRUEBA JD
Las Cumbres
< >
Capas ®

“B®RTE-BAL
M Coastline
® NAT ssp585_low_p50
» B topo_bati
[ zona_de_estudio

s

T X AT

Raster Base de datos Web

5 Seleccionar objetos espaciales por poligono
& Seleccionar objetos espaciales a mano alzada

{3 Seleccionar objetos espaciales por radio

de Juan Diaz. Para

Malla Procesos Ayuda

MERMEMENELYE e

ar objeto(s) espacial(es)

Omar Torrijos

ello se debe contar con la

» ¥ Catado_inundacion

» B flood tierra_ssp585_low Ancén

» B flood ssp585_low

» ¥ clump_connect

» [] % clump

» B valores_positivos

» ¥ resta_mayor0

» B resta_idw_menos_topobati

> [ 8 NAT_ssp585_low_idw () Nueva capa de archivo shape X

» ] 3" BATICONSTANTE

» * DEM pruebaJD

Corregimiento 25k 201803 Pb 21 Curundd Nombre de archivo Coastline a |

~ V| I OpenstreetMap | (Cabecera)
Codificacidn de archivo | UTF-8 v
Tipo de geometria [~ Poligono A

(@ *COTA DE INUNDACION JD — QGIS .

Proyecto Editar Ver @3 Configuracion Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Malla Procesos Ayuda Additional dimensions (@ Ninguno Z (+ M values) Valores M
[ 0 B [ [ 9 Acministrador de fuentes de datos e -G-0 6% TE Project CRS: EPSG:32617 - WGs 84 / UTh = | A [
@ vy Crear capa [ @ Nueva capa GeoPackage. Contr

@ V. 4 Afadir capa Nuevo campo
2-%2 % Empotrar capas y grupos. /7, Nueva capa Spatialite.
Afadir a partirde archivo de definicion de capa, # Nueva capa borrador temporal, N
1 Georreterenciador. B Nueva capa de malla
Navegador -
GRvte & Copiar estilo %2 Nueva capa GPX. Tipo abc Texto (cadena) >
Pegar estilo 71 Nueva capa virtual.
S\METODO BATHUP\PRUE [ Copiar capa Longitud |80 Precision
Pegar capa/grupo
= Abrir tabla de atributos F6 Afiadir a la lista de campos
< Filtrar tabla de atributos
/| conmutar edicién a
Cana Omar Torrijos Lista de campos
o & ® ¥ &~ @ Guardar capa en edicion
[l Coastiine | #/ Ediciones actuales .
© NAT ssp585|  Guardr como. Nombre Tipo Longitud Precision
> B topo.batl | Guargar como archivo de definicion de capa.. id Integer 10
[ Zona.de_est.

+ | I Calado inunl | Eliminar capa/grupo Control+E

> 3 flood_tierra | [J Duplicar capa(s)

» [ flood s5p585  Estalecer visibilidad de escala de capals)

»

" ;":::: oMM Establecer SRC de la capas) Control+Maydsculas+C

b | 8 valores posi{  Establecer SRC del proyecto a partir de capa

» [ W restamayort  propiedades de la capa.

v ) ¥ restaidwmi Control+F

» [ ¥ NATsspsss|

» [ % BATICONSTA - Etiauetado

» [ 8" DEM prueba) ©F Mostrar en Vista General 4 3
V! [ Corregimientt oo Nostrar Todo en Vista General El

Tuw “F Ocultar Todo en Vista General iminar campo

Anaiian(cahewai\ \ L8 posicion o Calidopia
Aceptar Cancelar Ayuda

27




ROV AREBEN 40 JH =T
UT»G&)G&)

R-BVRORRAANL @
Navegador Ly
LRY®He

S\METODO BATHUP\PRUEBA JD

< >
Capas a8
¢ d®TERfEO

! [7] Corregimiego_25k 201803 Po_21

| [ Coastline

© NAT ssp585_low_p50

» ¥ topo_bati

[ zona_de_estudio

¥ Calado_inundacion

¥ flood tierra ssp585_low

¥ flood ssp585_low

¥ clump_connect

= clump

2 valores_positivos

¥ resta_mayor0

¥ resta_idw_menos_topobati

B NAT ssp585_low_idw

¥ BATICONSTANTE

¥ DEM pruebaJD
V| " OpenStreetMap

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

() Cortar raster por capa de mascara

Pardmetros Registro

Capa de méscara

(22 coastline [EPSG:32617]
Objetos seleccionados solamente

N | SRe de origen [opcional]

SRE objetivo [opcional]
S\
Extensidn del objetivo [opcional]
Ho establecido
4| Asignar un valor especificado para “sin datos" a las bandas de salida [opcional]

G ||-999999999.000000

1 Crear una banda alfa de salida
V| Ajustar Ia extensidn del raster cortado a la extensidn de la capa de mascara

| Mantener resolucidn del réster de entrada

Establecer resolucion del archivo de salida
} | Resolucién X a las bandas de salida [opcional]
: No establecido
) | Resolucion Y a las bandas de salida [opcional]
L] No establecido
' | » Advanced Parameters
: Cortado (méscara)
) | [flood_tierra_ssp585_low a
) ||V Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo
)

Liamada a Ia consola de GDAL/OGR

*." files are not supported as outputs for this algorithm

[ 0%

Avanzado ~ | |Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar

1 (Cabecera)

S o>

Chilibre

Las Cumbres

Ancén

b))
o

Calcular a partir de capa

Calculate from Layout Map
Calcular a partir de marcadar
IE; Use Current Map Canvas Extent

Draw on Map Canvas
——

Emesto Cordoba Campos

| Guardar || Descartar

Bella Vista
Curundd

San Miguielito

1 © S

Cancelar
an Diaz

Pedregal Las Maanita

Rufina Alfaro

%

=" BATICONSTANTE
» | #* Calado_inundacién
»| B dump

=* clump_connect

Coastline

el
b
= B seons
E=% %
S #
3
£
| s e
Cancelar A o7
|
Ayuda

L'z elaitar

Corregimiento_25k_201803_Po_21
%* DEM_pruebalD

= flood_ssp585_low

=" flood_tierra_ssp585_low
INAT_ssp585_low_idw

- NAT_ssp585_low_p50

=" OpenStreetMap

=" resta_idw_menos_topobati

=" resta_mayor0
i " topo_bati

" valores_positivos

Zona_de_estudio

o= -

% y f Bosques/ =
. anin o
)
vz

N

.
g

Nota: Esta es la mancha de inundacién final en torno al corregimiento de Juan Diaz, distrito de Panamé para
el caso del escenario SSP585, confianza baja y percentil 50%. Sin embargo, aqui alin no tenemos informacién
sobre el calado de la inundacién, es decir, sobre la altura de la ldamina de agua en cada pixel inundado.
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2.2.12. Aplicacién la herramienta r.mask.rast
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Nota: El raster resta_idw_menos_topobati da la informacién sobre la cota de inundacidn, por lo que se
corta solo para los pixeles inundados en tierra. El resultado final es la mancha de inundacién con su cota de
inundacién en metros.
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1.1.15. Comprobacién de los resultados

Al final de todo el proceso se comprueba los resultados utilizando las capas generadas de:
e Topobati

e Nat_idw

e Cota de inundacién

Se debe utilizar esta herramienta para pinchar sobre un
pixel de interés.
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Nota: En esta comprobacion vemos que, para un pixel dado, la elevacion de la topobati es de 2 m; la del NAT
es de 2.969749 m y, por tanto, el calado de la inundacién es de 0.969749 m.

Finalmente, se obtiene el raster para el mapa final con la cota de inundacién para la zona de estudio.
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3. Conclusion

Este documento se ha elaborado con el objetivo de orientar a los diferentes actores que
deseen realizar analisis en areas pilotos a partir de los datos obtenidos del estudio Desarrollo
de una base de datos de dindmicas marinas en las costas panamenas, 2022, presentado por
el MiAmbiente.

A través de esta guia paso a paso podran realizar anélisis de inundaciones en zonas de
interés con el objetivo de tener mayores detalles del impacto por ascenso del nivel del mar
y con estos resultados poder identificar medidas de adaptaciéon adecuadas para proteger
las comunidades y los diferentes sectores socioecondmicos del pais.
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